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(54) Aktiver Knieschutz mit Luftsack, Lastverteilerplatte und abreissbaren 
Verbindungselementen 



(57) Es wird ein aktiver Knieschutz fur Fahrzeugin- 
sassen eines Kraftfahrzeuges beschrieben mit einer als 
Kniefanger dienenden Lastverteilerplatte. Diese Platte 
wird im Kollisionsfall durch einen Luftsack in Richtung 
der Knien des Fahrzeuginsassen bewegt. In der Aus- 



gangsposition ist die Lastverteilerplatte an einer fahr- 
zeugfesten Abstutzplatte uber Verbindungselemente 
festgelegt. Die Verbindungselemente weisen Sollbruch- 
stellen auf, an denen die Verbindungselemente beim 
Entfalten des Luftsackes abreiBen und dadurch die 
Lastverteilerplatte freigeben. 
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B schreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen aktiven 
Knieschutz, wie er im Oberbegriff des Hauptanspruchs 
beschrieben ist. 

[0002] Aus der EP 0 885 783 A1 ist ein derartiger 
Knieschutz bekannt. Eine als Kniefangerplatte bezeich- 
nete Lastverteilerplatte wird in ihrer Ausgangsposition 
an einer fahrzeugfesten Basisplatte uber aufreiBbare 
Haltestifte festgeiegt. Die Haltestifte weise n pilzkopfar- 
tige Enden auf und werden beim Montieren der Kniefan- 
gerplatte offensichtlich durch Offnungen der Basisplatte 
hindurchgedruckt. Nahere Angaben sind hierzu aller- 
dings in der Beschreibung der Vorveroffentlichung nicht 
zu entnehmen. 

[0003] Es ist nicht auszuschlieBen, dass die Enden 
der Haltestifte beim Montieren beschadigt werden mit 
der Folge, dass keine sichere Festlegung der Kniefan- 
gerplatte gewahrteistet ist. Des Weiteren besteht in Fal- 
len, bei denen die Kniefangerplatte Teil des sichtbaren 
Armaturenbrett ist, die Gefahr, dass sie sich durch diese 
Befestigungsart nicht einwandfrei positionieren laBt und 
dadurch das Erscheinungsbild des Armaturenbretts be- 
eintrachtigt wird. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen gattungs- 
gemaBen Knieschutz so weiterzubilden, dass er sich 
einfach montieren laBt, eine sichere Auslosung im Kol- 
lisionsfall gewahrleistet und in seiner montierten Aus- 
gangslage zu einem gefalligen Erscheinungsbild des 
Armaturenbrettbereichs beitragt. 
[0005] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB mit dem 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 
Weitere Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

[0006] Nach der Erfindung ist demnach die Lastver- 
teilerplatte uber Verbindungselemente mit Sollbruch- 
stellen an dem Fahrzeugaufbau gehalten. Sobald der 
Airbag im Kollisionsfall beginnt, sich zu entfalten und er 
genugend stark gegen die Ruckseite der Lastverteiler- 
platte driickt, reiBen die Verbindungselemente an ihren 
Sollbruchstellen ab und geben die Platte frei. Dabei sind 
die Verbindungselemente so angeordnet und ausge- 
legt, dass ein AufreiBen des Luftsackes durch scharf- 
kantige Bruchstellen vemnieden wird. Andererseits laBt 
sich durch die clipartige Verbindung die Lastverteiler- 
platte einfach und muhelos an der Abstutzplatte befe- 
stigen. 

[0007] Die Verbindungselemente konnen einstuckig 
an der Lastverteilerplatte ausgeformtsein. Es kann aber 
auch zweckmaBig sein, sie als getrennte Bauteile aus- 
fuhren. 

[0008] In einer weiteren zweckmaBigen Ausgestal- 
tung werden die der Abstutzplatte zugekehrten Enden 
der Fangbander direkt an den Verbindungselementen 
befestigt. Auf diese Weise beschrankt sich die Montage 
der Lastverteilerplatte auf eine einfache Verclipsung an 
der Abstutzplatte. 

[0009] Des Weiteren sieht die Erfindung in einer vor- 



teilhaften Ausfuhrung Zentrierungen vor, die neben den 
Verbindungselementen eine sichere Positionierung der 
Lastverteilerplatte wan rend und nach dem Montieren 
gewahrleisten. AuBerdem werden auf diese Weise die 

5 AbreiBfunktion und die Aufnahme der Gewichts- und 
Fahrzeugbetriebskraften voneinander entkoppelt. Die 
Verbindungselemente mit ihren Sollbruchstellen sind 
somit keinen nennenswerten zusatzlichen Belastungen 
durch Gewicht- und Betriebskrafte ausgesetzt. 

10 [0010] In einer weiteren zweckmaBigen Ausgestal- 
tung sind Taschen an der Ruckseite der Lastverteiler- 
platte angebracht. In diesen Taschen lassen sich die 
freien Fangbandlangen wahrend der Montage verstau- 
en. Damit kann die Lastverteilerplatte mit einer ordent- 

15 lichen Verlegung der Fangbander komplett vormontiert 
werden. 

[0011] Zusammenfassend erlaubt die Erfindung 
durch den integrierten Aufbau eine Reduzierung der 
Bauteile und des Montageaufwandes mit einer daraus 
20 resultierenden Verringerung der Herstellkosten. Durch 
die Art der Befestigung der Fangbander und die Monta- 
ge ohne sichtbare Schrauben wird das gefallige Er- 
scheinungsbild des Armaturenbrettbereichs merklich 
verb esse rt. 

25 [0012] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung anhand der dazugehorenden Zeichnung. Es zei- 
gen 

30 Fig. 1 den prinzipielle Aufbau eines aktiven Knie- 
schutzes in seinen wichtigsten Elementen, 
Fig. 2 eine erste Anbindung der Lastverteilerplatte 

an der Abstutzplatte mit Zentrierung, 
Fig. 3 eine zweite Ausf uhrungsart der Verbindungs- 
35 elemente fur das Anbringen der Lastverteiler- 

platte, 

Fig. 4 abschnittsweise die Befestigung der Lastver- 
teilerplatte an der Abstutzplatte mit einem 
Verbindungselement nach Fig. 3 und 
40 Fig. 5 eine weitere Anbringung der Fangbander im 
Bereich der Abstutzplatte. 

[0013] Die Fig. 1 zeigt eine Lastverteilerplatte 1 eines 
aktiven Knieschutzes, die den nicht dargestellten Knien 

45 eines Fahrzeuginsassen zugewandt ist. Entsprechend 
befindet sich die Lastverteilerplatte 1 in einem unteren 
Bereich eines Fahrzeugarmaturenbretts und kann Teil 
dessen AuBenflachesein. Des Weiteren ist in Fig. 1 eine 
Abstutzplatte 2 angedeutet, die in geeigneter, nicht na- 

50 her beschriebenen Weise mit dem Fahrzeugaufbau ei- 
nes Kraftfahrzeuges fest verbunden ist. Zwischen die- 
sen beiden Platten liegt ein Luftsack 3, der Teil einer 
wiederum nicht naher dargestellten, aus Gasgenerator 
und weiteren Gehauseteilen bestehenden Airbag-Ein- 

55 heit ist. Fangbander 4 hatten im Auslosefall - wie weiter 
unten noch genauer beschrieben - die Lastverteilerplat- 
te 1 an der Abstutzplatte 2. 

[0014] Der Knieschutz nach Fig. 1 ist bereits ausge- 
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lost. Der Gasgenerator hat demzufolge nach Erkennen 
einer Fahrzeugkollision den Luftsack 3 aufgeblasen, der 
wiederum die anfanglich nahe der Abstutzplatte 2 an- 
geordnete und daran befestigte Lastverteilerplatte 1 in 
Richtung der Knien des Fahrzeuginsass n gedriickt 
hat, wie dies ein Pfeil 5 symbolisch andeutet. Die an- 
fanglich lose liegenden Fangbander sind gestrafft und 
legen durch ihre Langen und Befestigungspunkte diefur 
den Schutz des Insassen optimale Position der Lastver- 
teilerplatte 1 fest. 

[0015] Eine erste Befestigungsart der Lastverteiler- 
platte 1 an der Abstutzplatte 2 zeigt Fig. 2. Danach sind 
an der den Knien des Fahrzeuginsassen abgewandten 
Ruckseite der Lastverteilerplatte 1 Verbindungselemen- 
te in Form von Fortsatzen 6 einstuckig angefomnt, die 
sich in Richtung Abstutzplatte 2 und damit in Fahrtrich- 
tung des Kraftfahrzeuges erstrecken. In der Fig. 1 ist 
wegen der Darstellungsart lediglich ein derartiger Fort- 
satz 6 erkennbar, es istaberoffensichtlich, dass je nach 
Gegebenheit zwei oder mehrere solcher Fortsatze vor- 
gesehen sein konnen. 

[001 6] Der Fortsatz 6 bildet an seinem f reien Ende ei- 
nen federnden Befestigungsabschnitt 6a aus, der in der 
Art einer Clipverbindung in einem Durchbruch 2a der 
Abstutzplatte 2 verrastet ist. Hierzu weist der Befesti- 
gungsabschnitt 6a einen sich zum Ende hin verjungen- 
den, knopfformigen Abschnitt auf , der in seinen AuGen- 
abmessungen groBer gewahlt ist als der ubrige Fort- 
satz. Dadurch ergeben sich Abstutzflachen 6b, die bei 
montierter Lastverteilerplatte 1 an den ruckseitigen 
Randabschnitten des Durchbruches 2a anliegen. Um 
den Befestigungsabschnitt 6a durch den Durchbruch 2a 
hindurchschieben zu konnen ist, ist er in Langsrichtung 
geschlitzt, so dass sich zwei federnde Schenkel erge- 
ben. 

[0017] Der Fortsatz 6 weist etwa in der Mitte seiner 
Langserstreckung eine durch Materialschwachung be- 
wirkte Sollbruchstelle 6c auf. Im Kollisionsfall, wenn also 
der Luftsack aufgeblasen wird und gegen die Ruckseite 
der Lastverteilerplatte 1 druckt, reiGt der Fortsatz 6 an 
der Sollbruchstelle 6c ab und gibt die Lastverteilerplatte 
1 frei in Richtung des Fahrzeuginsassen 8 (Fig. 1, Pfeil 
5). 

[0018] Neben ihrer Befestigung ist die Lastverteiler- 
platte 1 an der Abstutzplatte 2 zentriert. Hierfur sind an 
der Ruckseite der Lastverteilerplatte 1 abstehende Auf- 
nahmeabschnitte 7 angeformt. Wie oben bei den Fort- 
satzen bereits ausgefuhrt, ist wiederum nur ein solcher 
Aufnahmeabschnitt7 dargestellt. An seinem freien, der 
Ruckseite der Lastverteilerplatte 1 abgewandten Ende 
weist der Aufnahmeabschnitt 7 eine Zentrieroffnung 7a 
auf, in die ein Zentrierzapfen 7b der Abstutzplatte 2 ein- 
greift. 

[0019] Die Fig. 3 und 4 zeigen eine zweite Befesti- 
gungsart. In diesem Fall ist das Verbindungselement 
der Lastverteilerplatte 1 zweigeteilt und zwar in einen 
an der Ruckseite der Lastverteilerplatte 1 angeformten, 
abstehenden Steg 8 und einen in die Abstutzplatte 2 ein- 
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clipsbaren Halter 9. Die Verbindungzwischen dem Steg 
8 und dem Halter 9 erfolgt formschlussig. Hierzu sieht 
der Halter 9 eine hinterschnittene Tasche 9a vor, in die 
sich ein an der dem freien Ende des Steges 8 angeform- 

5 ten Plattchen 8a nach Art eines Kulissensteins einschie- 
ben laGt (siehe Fig. 4). Ansonsten weist der Steg 8 eine 
Sollbruchstelle 8b in der Art auf, wie sie weiter oben be- 
reits beschriebenen ist. SchlieBlich ist der Halter 8 in der 
ebenfalls bereits beschriebenen Weise an der Abstutz- 

10 platte 2 befestigt. 

[0020] Fig. 3 zeigt eine Befestigungsart eines der Ab- 
stutzplatte 2 zugekehrten Endes eines Fangbandes 4. 
Der Halter 9 sieht hierfur eine 6se 9b vor, durch die das 
Ende des Fangbandes 4a durchgeschlauft und bei 4b 

15 mit dem Fangband vernaht ist. 

[0021] Um in der Ausgangsposition der Lastverteiler- 
platte 1 - also solange sie an der Abstutzplatte befestigt 
ist - die freien Fangbandlangen zu verstauen, sind an 
der Ruckseite der Lastverteilerplatte 1 Taschen 10 vor- 

20 gesehen. Diese MaBnahme erlaubt daruber hinaus eine 
Erleichterung der Montage der Lastverteilerplatte. 
[0022] Eine weitere Befestigungsart der Fangban- 
denden 4a zeigt Fig. 5. Hier ist eine gemeinsame Leiste 
11 vorgesehen mit Osen fur jedes Fangbandende 4a. 

25 Die Enden werden in der bereits beschrieben Weise 
durch die Osen geschlauft und mit dem jeweiligen Fang- 
band 4 vernaht. Sodann wird die Leiste 11 an der zur 
Lastverteilerplatte zeigenden Vorderseite der Abstutz- 
platte 2 durch Verschrauben oder ahnlichem befestigt. 

30 [0023] Es liegt auf der Hand, dass anstelle einer ge- 
meinsamen Leiste die Fangbander einzeln uber Osen 
festgelegt werden. 

[0024] Die anderen Enden der Fangbander sind an 
der Lastverteilerplatte befestigt. Die Befestigung kann 
35 beispielsweise in der im Stand der Technik nach der ein- 
gangs genannten EP 0 885 783 A1 Weise erfolgen. 
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9a Tasche 
9b 6se 
1 0 Taschen 



Patentanspriiche 

1. Aktiver Knieschutzfiir Insassen eines Kraftfahrzeu- 
ges mit einer als Kniefanger dienenden, den Knien 
desFa hi rze ug ■ i nsassen z uge aTidterTLastvertei ler- 
platte, die in Richtung der Knie durch einen aufblas- 
baren Luftsack bewegbar ist und mit Fangbandern 
zur endgiiltigen Positionierung nach dem Aufbla- 
sen des Luftsacks gehalten wird, wobei die Lastver- 
teilerplatte in ihrer Ausgangsposition uber Verbin- 
dungselemente an einer mit dem Fahrzeugaufbau 
verbundenen Abstutzplatte festgelegt ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungselemente 
definierte Sollbruchstellen (6c, 8b) aufweisen und 
ihre der Abstiitzplatte (2) zugewandten Enden zu 
federnden Befesttgungsabschnitten (6a) ausgebil- 
det sind, die sich beim Montieren der Lastverteiler- 
platte (1 ) in Durchbruchen (2a) der Abstutzplatte (2) 
verrasten. 

2. Aktiver Knieschutz nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungselemente aus 
Fortsatzen (6) bestehen, die einstuckig an der von 
den Knien abgewandten Ruckseite der Lastvertei- 
lerplatte (1 ) ausgeformtsind und dass die Fortsatze 
(6) an einer Stelle ihrer Langserstreckung eine als 
Sollbruchstelle (6c) dienende Querschnittsverjun- 
gung aufweisen. 

3. Aktiver Knieschutz nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Verbindungselemente aus 
an der Ruckseite der Lastverteilerplatte (1) ange- 
formten Stege (8) mit Sollbruchstellen (8b) beste- 
hen, die mit Haltern (9) formschlussig verbindbar 
sind und dass sich die Halter (9) in Durchbruche 
(2a) der Abstutzplatte (2) einclipsen lassen 

4. Aktiver Knieschutz nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dass die Lastverteiler- 
platte (1) uber Zentrierungen an der Abstutzplatte 
(2) gehalten ist. 

5. Aktiver Knieschutz nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass an der Ruckseite der Lastver- 
teilerplatte (1) abstehende Aufnahmeabschnitte (7) 
mit Zentrierausnehmungen (7a) angeformt sind, in 
die bei mo ntierter Lastverteilerplatte (1) an der Ab- 
stiitzplatte (2) vorgesehene Zentrierzapfen (2b) 
eingreifen. 

6. Aktiver Knieschutz nach einem der Anspriiche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet. dass die Fangbander 
(4) mit ihren einen Enden (4a) im Bereich der Ab- 



stiitzplatte (2) und mit ihren anderen Enden an der 
Lastverteilerplatte (1 ) befestigt sind. 

7. Aktiver Knieschutz nach Anspruch 6, dadurch ge- 
5 kennzeichnet, dass die der Abstutzplatte (2) zuge- 

kehrten Enden (4a) der Fangbander (4) an den zur 
Festlegung der Lastverteilerplatte (1) vorgesehe- 
nen Haltern (9) befestigt sind. 

to 8. Aktiver Knieschutz nach Anspruch 7, dadurcrrge- 
kennzeichnet, dass die Enden (4a) der Fangbander 
(4) durch eine am jeweiligen Halter (9) vorgesehene 
6se (9b) durchgeschlauft und vernaht sind. 

15 9. Aktiver Knieschutz nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die der Abstutzplatte (2) zuge- 
kehrten Enden (4a) der Fangbander (4) an einerge- 
meinsamen Leiste (11) festgelegt sind und dass die 
Leiste (11) an der Abstutzplatte (2) festgeschraubt 

20 ist. 

10. Aktiver Knieschutz nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Befestigung der Fangban- 
der (4) einzeln uber Osen erfoigt. 
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11. Aktiver Knieschutz nach einem der Anspriiche 1 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die durch die 
montierte Lastverteilerplatte (1) freien Fangband- 
langen in Taschen (10) an der Ruckseite der Last- 
verteilerplatte (1) verstaut sind. 
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